On Dynkin and Klyachko Idempotents in Graded Bialgebras by Patras, Frédéric & Reutenauer, Christophe
  


















































































































































































































































































































































































































































































































§  I> <9>[]o ]\o<G^9<9\]o ]:<W6ﬂ]o I8<986]8^§  I> <9>[]o ]\o<G^9<9\]o   ]:]86<l k6=]86  ]8
















































































 -C -PWN\mQ mj^mNbSX L!± T y
h$i
TkjlTkSUTkPOm-T ?{ON$xeLONbQ<&aT 5TkSky?T j{}omYT y
J LONbS_{T N$m x`TkNrsOt_u@ I*=7ﬂjﬃMNDS /T y9J {ym #	TkS[T yﬀR3{yzT! TIx/mj
h






















































































































































































¤¾jµÁç¤!  Ig3-§  "KV#-  Ig3-§\>=] "^<$Do]q8o Igb-§\>=] "K<%-  Ig<















































































{ON &:g T NY*


















s    °¿8åjÃÄﬁ¥°¾L¤
É
ÃÇ¶4ç¤yÄYÂº¤×!·¸¥C·¸ÂE¤Á¶LÃÇËLÅÇ¾t¥ºÃ












<1gJ¬ °¿ ﬁÃsÑ(Ó§eV  ¾L¤Á¶
É
¤
























TkjlTkSUTkPOmamQ mj^mNbSky L K*#^S mN








































¬ |§  ºß FzZ) Ig4±


¬ "  IgL¬®¯®¯® g4±   Ig4±


¬ |§  ºß FZ$ Ige±
















 -C -Pﬃ(gb *








































ß¿8$·¸ÂÕµ¶Eµ¼¯Å¤y´2ÄÆµ$¤Á¶jÍLÃÇÏÃÄ°½2¾j·¸ÂÆÏ ×sÂºÃ¥°¾jµ¥8]6>(§  I>	<>[v] ]\3< ^<\v] I8<=86°¿
U¿ Û·¸Âmµ¶zµ¶e¥°·³í6µËL¥ºÃÇÏﬁÃÄ°½\¾j·¸Â°ÏÐÃÌ*O×QÂºÃ_¥°¾jµ¥! ]&>




¾(½jÄÆ·ÖÏ·¯¥°·¯ç¤¤Á¼¯¤ÁÏﬁ¤Á¶e¥ÓÃÇ¶e¥ºÃ^·¯¥°Â$Ã½j½QÃÇÂ°·¸¥º¤×L¥°¾eËjÂD] c§03  ¿
2L¿. ·ÖÂµAÍL¤yÄY·¯ç*µ¥°·¸ÃÇ¶OÃÌ$*O×4Â°Ã¥°¾2µ¥ a]3>(§\>c]n ]\n<ap)@< \Õµ¶2Í/a]bd_§\J¿
U¿.|·¸Â/½2Â°¤ÁËjÍLÃí½jÄÆ·ÖÏ·¯¥°·¯ç¤×J¾L¤Á¶
É














§  " V-)]c>K]W ]\+<  §\>K]W " < D$]&8&]c>5]W ]\9<  
§\>^]+ "-< -$]9 I>^<A>[)]W ]\+<_^A<d\$]9 I8ﬀ<A8/G]W ]\+<  
§\>]( I>^<e>[H]W ^e<:\<_\H]W "Y< Y<:\(<  p Y< Y<  <_\$] ]\<a^e<:\




]9 ^A<d\W<`\3)]W ]\9<:^A<`\$]+ "-<`\9<4D<  p4D<  <4D<d\






< \3]  "+<V\<5d	<-   ]   p +<ﬁe<   3   <5dqp +<ﬁe<5d	<ﬁ  ]  I8$<K86°®
ﬁmÃÑ×+* ·¸Â µ´2·Öµ¼¯Å¤y´jÄÆµJ×mÂ°Ã¥°¾jµ¥a _dD< \ ]:8o  «Gz§ ß=< « ÌaÃÄé«  *O×Ôµ¶jÍ
É
ÃÇ¶jÂº¤








































]o "|<!?<   ]o I8<9\
§\>ﬂ] I>ﬂ<K\ ] "K<K\<  ;]   ] I8|<K\3 3D>ﬂ]& ]\< >[   /< <%- ] ]\&<@8/ ]^
p+>^]9 I>K<`\3$]9 "D<  <  )]W I8(<`\3
§\>]    I>&]n "9<V\ ]38/ <-   ]ﬀ  3?  z<  I>&]  "9<ﬁ ]b8 ﬃ] ^ p  I>&]n "9<ﬁ-]b86 <ﬁ  
§1>K]W _dﬂ<\   ]   3   3<  )] ^Ap <  °­
Â°·¸¶
É

























´Q¤y¥6Ñ!¤y¤Á¶Cµ¶jÍ;sÒ´eÊ ÍL¤y¹2¶j·Ö¶LÅer §  V  V/<×
Ñm¾L¤yÄ°¤ 8»­








¤ ·¸Â/ÑÓÄÆ·¯¥º¥º¤Á¶ §;d:p4 a×jÑm¾L¤yÄ°¤ Qµ¶2¶j·¸¾j·¸¼Öµ¥º¤ÁÂ&*

§7,Ô¿ÀÓ¾L¤Á¶
ÃÇ¶L¤(½2Ä°Ãsç¤ÁÂy×Â°·¸Ï·¸¼ÖµÄÆ¼¯Ê¥ºÃÀÓ¾>¿ 2µ¶jÍÞÀÓ¾>¿U×Ó¥°¾jµ¥ ß¿ªá ÌgÛ·¸Â½jÄY·¸Ï·¯¥°·¯ç¤×!¥°¾L¤Á¶





































































































®¯®¯®«ﬀ   ºß 3«ﬀ*®¯®¯®«ﬀM°®¯®¯®  ºß 3




























































































































































































































































































































































































































¤ﬁç¤yÄÆ·¯ÌaÊé¶LÃsÑ ¥°¾jµ¥AÌaÃÄ+u ·¸¶ !¬s×Gu ·ÖÂ·¸¶ 
N
ÃÄ+u § ßOcµ¶jÍz¥°¾jµ¥·¸Ì|u ·¸Â















































u § ß¿Ôå|·Ö¶jµ¼¸¼¯Ê×<¼¯¤y¥Wu ´Q¤E·¸¶  >·¯Ì|E 7E|×<¥°¾L¤Á¶ u ﬁ  <¬>·¯Ì|E 7E|×<¥°¾L¤Á¶
 E
N
 ®¯®¯® E "E|¿


















































































 ﬂ8 g& !  #ﬂ[|§ «   g& !   >
<¬
ﬂ[ # $ m
i
m  > §   «  ­°« ¬ ­y®¯®¯®¯­°« <¬ 7ﬂ
E
i












































































































































































































































Ä°¤ÁµÂ°·Ö¶LÅÃÄÆÍL¤yÄs×j·¸Â/ÑÎ¤Á¼Ö¼³í6ÍL¤y¹2¶L¤ÁÍ ·Ö¶YC=EGFOZ so I*=YÚ¯Ú  Ý¯Ý¿
B´2Âº¤yÄÆç¤E¥°¾jµ¥A¤Áµ
É














































¥ 6 a IC=EGFZos  I*<+C=EGFOZ so I*= YÚ¯Ú  Ý¯Ý
·¯ÌU6 ]:8Þ§ 8l] 4×ÓÑm¾j¤yÄ°¤ 8Ò¤væJ¥º¤Á¶jÍjÂ¶jµ¥°ËLÄÆµ¼Ö¼¯Ê¥ºÃ *CÚ¯Ú  Ý¯Ýµ¶jÍ µ¶ ¤Á¼¯¤ÁÏﬁ¤Á¶e¥ÃÌ
C=EGFOZ so I*=YÚ¯Ú  Ý¯Ýq êÄÆ¤ÁÂº½c¿& IC=EGFZos  I*6<DCﬂEGFOZos  I*= YÚ¯Ú  sÝ¯ÝIÍj¤y¹2¶L¤ÁÂ»¶jµ¥°ËjÄÆµ¼¸¼¯ÊCµO¼¸·¸¶j¤ÁµÄ



























































































































±$  Õ±3§ E !J±·¸ÂÓ½\Âº¤ÁËjÍLÃí½jÄY·¸Ï·¯¥°·¯ç¤µ¶2Íé¥°¾L¤E¥°¾L¤yÃÄ°¤ÁÏ ÌSÃÇ¼³í
¼¯ÃsÑmÂÓÌSÄ°ÃÇÏÐÀÓ¾>¿U¿


























































§  It ¬­y®¯®¯®¯­vt) cÃÇ¶4¥ºÃ§ª© t ¬*­vt ¬opKt
N
­y®¯®¯®¯­vt ¬ p®¯®¯® t) <¬ ²Ç×ÇÑm·¯¥°¾C¥°¾L¤$½jÄÆÃ½<¤yÄÆ¥6Ê
¥°¾jµ¥uYg&b 





























































































































ÃÇÏ½<ÃÇÂÆ·¯¥°·¯ÃÇ¶@ IFZ$ <¬O°­y®¯®¯®¯­vFZ$    °¿



















































































































gJ¬ cy¬	pAt O ºß 3 t  
N
cy¬ gL¬








gJ¬ 3ﬂ ºß63t  
N
gJ¬ cy¬ p^ It p^ß 
N
cy¬zgL¬
§  ºßcpAt YÚ gL¬*­sÚ cy¬­ 
N










¤_¾jµÁç¤-  ± !G    IgL¬*®¯®¯® gﬃ § 








































































































































































































































































































































































































TUJ SUTULN L !L±"S_L?*m±T y`y
h
{ON3N$m x ~F& S m































































































·¯¤Á¶e¥ ÃÌ  ·Ö¶ !J±H Ig 6gL¬®¯®¯® gﬃ <¬^·¸Â¤


















































































































































£c¤y¥ *:§ ß 3ﬃ g "!ﬃ #ﬂ[   !ﬃ #ﬂ[\·¯Ì ﬂﬁ·ÖÂ>¥°¾L¤»·¸ÍL¤Á¶e¥°·¯¥ Ê×*µ¶jÍ *:§03ﬃ g "!  #ﬂ[   !  #ﬂ[
Ã¥°¾L¤yÄ°Ñm·¸Â°¤¿»£c¤ÁÏÏµßÂ°¾LÃÑmÂ$¥°¾jµ¥



































































































 g&C! It_F3   !ﬃ  >
J
































































µ¼¸¼¯¤ÁÍ J LON*MR6}/{6S m ·¯ÌÌaÃÄéÂºÃÇÏﬁ¤
Ñ!ÃÄÆÍjÂ















































































































































































{S m xÓ´UÊE¥°¾j¤$Ä°¤Á¼¸µ¥°·¯ÃÇ¶jÂ   ﬃc×





























¼¸µÂ°Âº¤ÁÂ!ÃÌ   êÌaÃÄ/¤væJµÏﬁ½\¼¯¤m¥°¾L¤AÂº¤y¥!ÃÌ <&ONHx/LON mQ mjmNbSky °×LÂº¤y¤ﬁÚ³ßÝ×
¥°¾L¤Á¶ ÃÇ¶L¤O¾2µÂ$¥°¾L¤ÌaÃÇ¼¸¼¯ÃÑm·¸¶LÅ:Ä°¤ÁÂ°Ë2¼¯¥y¿

















































































































































































































































































































eË2µ¼¸·¯¥6Ê@XÒ§ Z\×Ñm¾L¤yÄ°¤Xt§f   ­sÚ ¬*­sÚ *¬­ 
N
Ý¯ÝI

























 ¬  ¬.,
·¸ÂAÃÌ!Íj·¸Ïﬁ¤Á¶jÂÆ·¯ÃÇ¶ß×
Âº½2µ¶j¶L¤ÁÍ´UÊ@  «c­°«Õ­2­	 °¿
ð!Ê"£Õ¤ÁÏÏµ-ﬁU¿·¸¶ Ú³ßÁàÝ×ÃÇ¶L¤^¾jµÂ^   V ¬ﬀV ¬&V 
N







¥°ÂCÃÌ  ­ 
N
­ *¬­ ¬­ 
N
¿Àm¾eËjÂ
Xq    «c­°«c­\­	  é§2  L­sÚ «c­sÚ «Õ­ÇÝ¯ÝI°¿ TJ·ÖÏ·¸¼¸µÄÆ¼¸Ê"  ¬+V  V *¬WV 
N
     «Õ­°«c­\­	   §
«Ç«ﬃ2×µ¶jÍWZ$    «Õ­°«c­\­	  §;  °Ú «c­	Ý­sÚ «Õ­ÇÝI°¿ÎÀÓ¾L¤»¼¸µ¥º¥º¤yÄ·¸ÂQ¤







































<1*ﬃÑ!¤Ã´j¥°µ·¸¶ Ú *¬*­sÚ ¬­ 
N
Ý¯Ýb<  :§





















































































































¤Á¶e¥mµ¼¯Å¤y´2ÄÆµJ×j¿3¼¯Å¤y´jÄYµ ß ×¸ßﬁﬁU×Gﬁà6sí ﬁÜ






¤Á¶e¥º¤ÁÂ ÍGËj¶L¤z´2·¯Å¤y´jÄ°¤"ÅÄÆµÍ2Ë ¤y¤× 2¿c¼¯Å¤y´jÄÆµ













¾>¿2îzµ¥y¿Õß e×ßﬁààU×2 2í 24ÜU¿
Ú³ßﬁÝEå/¿Ùï
¤yç¤yÄÁ×

´<¤yÄÕá ¶eç*µÄY·¸µ¶4¥º¤Á¶O·¸¶£Õ·¸¤ÁÂ
É
¾L¤Á¶Oëm·¸¶LÅ¤Á¶c×îzµ¥y¿ﬃ¶j¶jµ¼¯¤Á¶ﬁßOJ×Lßﬁ 2/ﬁU×
àí ÜOJ¿
O
